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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention is based on an eccentric worm 
screw pump having a helical rotor (3) which rotates in a stator (1) which has a 
likewise helical elongated cavity (2) and consists of elastic material and is 
inserted into a casing (6). According to the invention, the improvement of an 
eccentric worm screw pump of this type is characterised in that there is 
situated, in the zone between the rotor (3) and the casing (6), at least one 
pressure chamber (8) which acts on the elastic stator (1) so as to deform it 
and is in effective communication with a supply (10) for a pressure medium. 
The deforming pressure action, taking place via the pressure chambers, on the 
stator (1) provides for a constant engagement of the mutual contact surfaces of 
stator (1) and rotor (3). Any leaks arising upon wear of the contact surfaces 
are automatically compensated for by deformation of the stator (1) in that 
zone. Thus, constant delivery is still possible even after prolonged use of 
the eccentric worm screw pump, as a result of which optimum efficiency is 
likewise maintained during the operating time and the operational reliability 
of the pump is increased. Expediency and inventive features are characterised 
most clearly by Figure 1. <IMAGE> 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

> Exzenterschneckenpumpe 

Die Erfmdung gent axis von einer Exzenterschnecken- 
pumpe mit einem schraubehfdrmtg gewundenen Rotor (3). 
der ach in einem Stator (1) dreht, welch er einen ebenfalls 
schraubenfdrmig gewundenen tanglichen Hohlraum (2) aul- 
wetst und aus elastischem Material besteht sowie in ein 
Gehause (6) eingesetzt ist ErfindungsgemaB ist die Verbes- 
serung einer derartigen Exzenterschneckenpumpe dadurch 
geke-^nzcjchnet, dafl sich im Beretch zwischen Rotor (3) und 
Gehause (6) wenigstens eine auf den elastischen Stator (1) 
verformend einwirkende Druckkammer (8) befindet. die mit 
einer Zufuhr (10) (Or ein Druckrnedrum in Wirkverblndung 
stent. Die uber die Druckkammern erfolgende verformende 
Druckeinwirkung auf den Stator (1) ermoglicht eine konstante 
Anlage der gegenseitigen Beruhrungsfiachen von Stator (1) 
und Rotor (3). Bet VerschleiB der Beruhrungsfiachen auftre- . 
tende Undichtigkeiten werden durch Verformung des Stators 
(1) in diesem Bereich automattsch ausgeglichen. Somit ist 
auch noch nach langerem Einsatz der Exzenterschnecken- 
pumpe eine konstante Eorderung mdglich, wodurch ebenfalls 
ein optimaler Wirkungsgrad wahrend der Betriebszeit befre- 
halten bieibt und die Betriebssicherhert der Pumpe erhoht 
wird. ZweckmaBigkeit und erftrtderische Merkmale werden 
durch Figur 1 am deutlichsten gekennzeichneL (31 1 9 568) 
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Exzenterschneckenpumpe mit einem schraubenformig ge- 
wundenen Rotor, der sich in einem Stator dreht, welcher ei- 
nen ebenfalls schraubenf ormig gewundenen langlichen Hohlraum 
aufweist und aus elastischeia Material beeteht, sowie in ein 
Gehause eingesetzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich im Bereich zwischen Botor (3) und Gehause (6) wenig- 
stens eine auf den elastischen Stator (1) verformend einwiro. 
kende Druckkammer (6) befindet, die mit einer Zufuhr (10) fur 
ein Druckmedium in Wirkverbindung steht- 

2^ Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Druckkammer (8) eine im gegenseitigen Anla- 
gebereich zwischen Gehauseinnenflacbe (5) und StatorauBenfla- 
che (4) befindliche Ausnehmung (7) vorgesehen ist* 

jL*. Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 2 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (7) ia die StatorenauBenflache (4) 
eingeforat ist. 

4q Exzenterschneckenpumpe nach Aaspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet„ daB die Ausnehmung (7) ©ine am Umfang des Stators (1) 
angeordnete umlaufende Absetzung ist«, 

Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet 9 daB uber ihre Langserstreckung 
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mehrere durch Ausnehmungen (7) im Stat or (1) gebildete ring- 
formige Druckkammern (8) verteilt angeordnet sind. 

6. Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Stator (1) min- 
destens eine verstarkende und stiitzende Gewebeeinlage (13) 
eingebracht ist. 

7. Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gewebeeinlage (13) zwischen den Druck- 
kammern (8) und der am Rotor (3) anliegenden Oberflache des 
St a tors (1) angeordnet ist. 

8o Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkstoff fur die Gewebeeinlage (13) 
des Stators (1) Metall-, Glas-, Nylon-, Naturfasern oder 
dergleichen ist. 

9. Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in die Zufuhr (10) fiir 
das Druckmedium zu jeder Druckkammer (8) eine Druckuberwachungs- 
einrichtung angeordnet ist. 

10. Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB das Gehause (6) ein 
Stahlrohr ist. 



ru Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeictonet, dafl der Werkstoff fiir den 
Stator (1) Gummi ist. 
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Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 



Big Dutchman International AG, 8090 AA Wezep/Niederlande 
Exzenterschneckenpumpe 

Die ErXindung betrifft eine Exzenterschneckenpumpe mit ei- 
nem schraubenf ormig gewundenen Botor, der sich in einem Stator 
dreht, welcher einen ebenfalls schraubenf ormig gewundenen lang- 
lichen Hohlraum aufweist und aus elastischem Material besteht 
sowie in ein Gehause eingesetzt ist. 

Die deutsche Of f enlegungsschrif t Nr. 1 553 199 besciireibt 
eine Exzenterscimeckenpumpe der vorbezeichneten Gattung, bei 
welcher der Stator aus elastischem Material von einer das Ge- 
hause bildenden Schale umgeben ist, die mechanisch zusemEenge- 
zogen werden kann und dabei den Stator zusammenpreSt, so daB 
er eng am Rotor anliegt. Dadurch sollen Undichtigkeiten und 
VerschleiB zwischen Stator und Rotor ausgeglichen werden. Diese 
Art der Kachstellung des Stators hat jedoch den Kachteil, da3 
keine gleichmaflige Verformung des Stators gewahrleistet ist, wa 
gleichzeitig einen erhohten und dabei un£leichir;aBi£en Verschlei 
des Stators zur Folge haben kann. AuiJerdem ist der den Stator 
verformende mechanische Pressdruck selbst unkontrolliert , da 
lediglich der Verf orr.unssweg mehr Oder weniger aus dem Verstell 
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weg der Schale des Gehauses resultiert. Weil die Ef fektivitat 
der Pumpe mit f ortschreitendem VerschleiB des Stators jedoch 
nachlaBt, muB regelmaBig eine Nachstellung vorgenommen werden, 
indem durch das mechanische Zusammenziehen der als Gehause 
dienenden Schale die verschlissenen Anlagef lachen zwischen 
Rotor und Stator wieder in gegenseitigen Kontakt gebracht wer- 
den* 

Insbesondere hat die bekannte Ausfiihrung des nachstell- 
baren Stators den Nachteil, dafl bei einmal aufgetretenem Ver- 
schleiB des Stators die dadurch bewirkte Xeistungsminderung 
der Pumpe solange auftritt und sich unter Umstanden noch ver- 
starkt, bis bei Wartungsarbeiten dieserPehler bemerkt wird 
und durch Zusammenziehen der Schale dann erst wieder ausge- 
glichen werden konnen, Dabei kann jedoch durch zu starkes Zu- 
sammenziehen die Flachenpressung zwischen Rotor und Stator wie- 
derum in nachteiliger Weise beeinfluBt werden, was sich dann 
bei weiterlaufendem Betrieb der Pumpe in erhohtem Statorver- 
schleiB und unter Umstanden auch zu anderen Schaden, wie zum 
Beispiel Uberlasten der mechanischen Teile, auswirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Exzenter- 
schneckenpumpe derart zu verbessern, daB eine selbsttatige Nach- 
stellung des Stators moglich ist« 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost worden, 
daB sich im Bereich zwischen Rotor und Gehause wenigstens eine 
auf den elastischen Stator verformend einwirkende Druckkanmer 
befindet, die mit einer Zufuhr fiir ein Druckmedium in Wirkver- 
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Mndung steht. 

Die erf indungsgemaBe Ausfiihrung der Exz enters chnecken- 
pumpe hat somit den Vorteil , daB das zugefiihrte Druckmedi- 
um, welches gleichmaBig verformend auf den Stator einwirkt, 
eine optimale Flachenpressung hervorruft, was den Vorteil 
einer gleichmaBigen Anpresskraft zwischen Rotor und Stator 
zur Folge hat. Bei dieser konstrufctiv sehr einfachen Losung 
konnen eine oder mehrere Druckkammern vorgesehen weaken, 
die untereinander in Verbindung stehen und durch einen An- 
schluB mit dem Druckmedium gefiillt werden Oder die Kam- 
mern werden voneinander getrennt und durch separate An- 
schlusse mit dem Druckmedium beaufschlagt. Die letztgenann- 
te Ausfiihrung hietet die lloglichkeit, durch unterschied- 
liche Druckverteilung auf die einzelnen Kammern, auch un- 
regelmaBigen VerschleiB des Stators in verschiedenen Ab- 
schnitten auszugleichen. Weiterhin kann durch eine Regel- 
und Kontrolleinrichtung in der Zufuhr fur das Druckmedium 
der VerschleiB zwischen Stator und Rotor automatisch aus- 
geglichen werden und tlberbeanspruchung durch zu hohe Driik- 
ke vermieden werden. 

Ifach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Exzen- 
terschneckenpumpe auch so ausgebildet sein, daB als Druck- 
kammer eine im gegenseitigen Anlagebereich zwischen Gehause- 
innenflache und StatorauBenf lache bef indliche Ausnehmung 
vorgesehen ist. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, daB bei z.B. 
kreisformigem AuBenquerschnitt des Stators die Druckkammern 
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konstruktiv und f ertigungstechnisch einf ach in die Stator- 
auBenf lache Oder in die Gehauseinnenf lache angebracht werden 
konnen, so daB sich bei in das Gehause eingesetzten Stator 
eine Oder mehrere Kammera ergeben. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, daB 
die Ausnehmung in die StatorauBenf lache eingeformt ist. Das 
elastische Material des Stators laBt sioh verhaltnismaBig ein- 
fach bearbeiten, so daB die Druckkammern leicht einzuformen 
sindo Die Ausnehmung laBt sich einfacher und damit kostengiin- 
stiger im Stator anbringen als eine Ausnehmung im z.B. metal- 
lischen Werkstoff des Gehauses. Die Zufuhr des Druckmediums 
nird dabei gleichfalls dahingehend vereinfacht, dafl lediglich 
eine Bohrung im Gehause erforderlich ist, um von auBen Druck- 
medium in die von der Ausnehmung gebildete Druckkammer zu lei- 
ten. 

Mit Vorteil ist die Ausnehmung eine am Umf ang des Stators 
angeordnete umlaufende Absetzung* Bei in einem Gehause mit kreis- 
formigen Querschnitt eingeset2ten Stator bildet eine als umlau- 
fende Absetzung ausgef orate Ausnehaung zusammen mit der Innen- 
flache des Gehauses eine ringf ormige Druckkammer. Diese hat den 
Vorteil, daB bei Einleitung eines Druckmediuro in die ringf ormige 
Druckkammer rundherum eine gleichmaBige Druckkraft auf den Sta- 
tor einwirkt, ^odurch sich der Stator in vorteilhafter Weise 
auch mit gleichformiger Anpresskraft an den Rotor anlegt. Dabei 
werden durch VerschleiB aufgetretene Undichtigkeiten zwischen 
Rotor und Stator ausgeglichen. Ortlich uberhohte Anpresskrafte, 
durch die Bereiche mit erhohtem VerschleiB auftreten konnen, wer~ 
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den vermieden, so daB, wenn VerschleiB zwischen Rotor und Stator 
auftritt, dieser auf der gesamten Statoranlageflache mit dem 
Botor annahernd gleich ist. Die Druckkammer kann auch wendel- 
formig und der Dichtungslinie zwischen Botor und Stator ange- 
pa fit sein. 

Je nach Druckbeauf schlagung der Druckkammer laBt sich eine 
selbsttatige Nachstellung des St at ore erreichen, well die Kraft 
mit welcher der Stator an den Botor angepreBt wird, aus dem 
Druck in der Druckkammer resultiert und sick somit optimale Be- 
triebsverhaltnisse der Exzenterschneckenpumpe einstellen und 
vor alien Dingen aufrechterhalten werden konnen. 

Zur Optimierung der Wirkungsweise von mit Druckkammern fur 
die Kachstellung der Abdichtung versehenen Exzenterschnecken- 
pumpe ist vorgeselxen, daB im Stator mindestens eine verstar- 
kende und stiitzende Gewebeeinlage eingebracht ist. Diese ver- 
starkt den elastischen Korper des Stators und dient euBerdem 
der gleichmaBigen Verteilung der aus dem Druck in den Druck- 
kammern resultierenden Anpresskraft auf die Anlagefl&che zwi- 
schen Stator und Rotor. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung sieht vor, daB die Gewebeein- 
lage zwischen den Druckkammern und der am Rotor anliegenden 
Oberflache des Stators angeordnet ist. Diese MaBnahme tragt 
zu einer qualitativ giinstigeren Anlageflache zwischen Stator 
und Rotor bei. Weiterhin ist vorgesehen, daB der Werkstoff 
fiir die Gewebeeinlage des Stators Metallf asern, Glasfasern, 
Nylonf asern, Naturf asern oder dergleichen sind. Die Auswahl 
des Gewebemate rials kann je nach Belastungsf all erfolgen 
Oder bei Einsatz meherer Gewebeeinlagen kombiniert werden. 
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In die Zufuhr fiir das Druckmedium zu der Druckkammer Oder, 
falls mehrere Druckkammern vorgesehen sind zu jeder Druckkammer 
Oder einer alien Druckkammern gemeinsamen Zuleitung, kann eine 
Druckiiberwachungseinrichtung eingeeetzt sein. Wird als Druckmedi- 
um ZoBp Druckluft verwendet, geniigt als Druckiiberwachungsein- 
richtung ein Manometer und ein einstellbares Druckregelventil, 
das entweder automatisch iiber geeignete Bedienungselemente Oder 
manuell geregelt werden kann. 

Bei einer konstruktiv einfachen und soiait lediglich ge- 
ringen Bauaufwand erf ordern Ausfiihrungsf orm der erf indungs- 
gemaBen Exzenterschneckenpumpe 1st das Gehause ein Stahlrohr. 
Dieses umgibt den Stator und verhindert Durchmesseranderungen 
des elastischen Stators; so daB sich die aus dem Druck in den 
Druckkammern resultierenden Verf ormungskraf te nur als angestrebte 
Anpresskrafte des Stators an den Rotor auswirken konnen* Bevor- 
zugt ist ein kreisformiger Querschnitt des Stahlrohrs fiir das Ge- 
hause o Es liegen jedoch auch andere Querschnittsformen im Rahmen 
der Erfindung, wie auch andere Werkstoffe fur das Gehause, z.B* 
Kunststoff . Ein bevorzugter Werkstoff fiir den Stator ist Gurami, 
da sich derartiges Material bei Exzenterschneckenpumpen be- 
wahrt hat, insbesondere bei Exzenterschneckenpumpen, die bei 
Vieh-Futterungsanlagen die Forderung von mehr Oder weniger f liis- 
sigen Futtermischungen iibernehmen* Es konnen aber auch andere 
Werkstoffe zur Kerstellung des Stators verwendet werden, wie 
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z.B. elastische Kunststoffe, die ebenfalls der Belastung stand- 
halt en. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, aus dem sich wei- 
tere erf inderische Merkmale ergeben, ist in der Zeichnung dar- 
gestellt. Es zeigen: 

Pig. 1 einen schematischen L&agsschnitt durch eine Exzen- 
terschneckenpumpe und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Exzenterschneckenpumpe 
entlang der Linie II-II in Pig. 1. 

In Pig. 1 ist eine Exzenterschneckenpumpe schematisch im 
Langsschnitt dargestellt. In einem Stator 1 mit einem schrau- 
benformig gewundenen, durchgehenden Hohlraum 2 dreht sich ein 
von einem nicht weiter dargestellten Motor angetriebener Rotor 
3» der als ebenfalls schraubenformig gewundene Welle ausgebil- 
det ist. Die Aufienflache 4 des Stators 1 aus Gummi ist zylin- 
drisch ausgebildet und liegt an der Innenf lache 5 eines den Sta- 
tor 1 stramm umhiillenden Gehause 6 an. Bei diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel ist das Gehause 6 ein Bohr. Die AuBenflache 4 des Stators 
1 weist eine nach innen abgesetzte Ausnehmung 7 auf , die bei Ab- 
deckung durch die Innenflache 5 des Gehauses 6 eine Druckkammer 
8 ausbildet, welche als Kreisringsraum um den gesamten Urn fang 
des Stators 1 verlauft. Die Wand des Gehauses 6 weist eiEe Bohrung 
auf y in die ein Anschluflstutzen 9 eingesetzt ist, an dem eine Zu- 
fuhrleitung 10 fiir ein Druckmedium, z.B. Druckluft, angeschlossen 
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ist* Mit 11 ist ein in der Zufuhrleitung sitzendes Manometer be- 
zeichnet, das gleichzeitig mit einer Druckregeleinrichtung, ZoBo 
einem Ventil ausgeriistet ist. Mit 12 ist ein Absperrhahn bezeich- 
neto Wie bei diesem Ausfuhrungsbei spiel dargestellt, ist in den 
Stator 1 eine verstarkende schlauchf ormige Gewebeeinlage 13 ein- 
gelassen« 

Fig. 2 zeigt ein Querschnitt durch die Exzenterschneckenpum- 
pe der Linie II-II der Fig. 1. Gleiche Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen versehen. Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, 
daB Gehause 6 und Stator 1 kreisformige Querschnitte aufweisen 
und die Druckkammer 8 eine umlauf ende kreisringf ormige Kammer 
isto 
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